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[bookmark: _Toc155097685][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国文化和旅游部提出。
本文件由全国剧场标准化技术委员会（SAC/TC 388）归口。
本文件起草单位：中国演出行业协会
参与起草单位：深圳市光祥科技股份有限公司、深圳市炫彩视听设备有限公司、北京环球视觉文化发展有限公司、北京华美映像国际文化传播有限公司、 北京棠惠风会展服务有限公司、北京澜景科技有限公司、深圳市联城发科技股份有限公司、北京中演业网络技术科技有限公司、美客视觉（北京）文化传媒有限公司


本文件主要起草人：潘燕  周炯  张现峰  刘芳  李冉  赵勇  黄贵江  劳伟杰  王小红  盛东良  李林 张耀辉  李雪妮  程阳
[bookmark: _Toc155097686][bookmark: BookMark3]引言
随着我国文化事业的繁荣发展，各类演出活动日趋频繁，演唱会、音乐节、综艺节目、展览展示行业等场所不断上演各类精彩演出，其中，以LED显示屏为主要信息视觉载体的舞台设备在活动中运用频繁。目前，国内临时演出中舞台LED显示屏安装搭建缺乏相关的行业标准，由中国演出行业协会发起，联合LED显示屏行业相关企业共同参与起草编制《临时搭建演出场所 LED显示屏安装导则》，建立演出活动中LED显示屏搭建安装、质量控制流程准则，以规范和提高从业人员整体技能水平，杜绝演出场所公共安全隐患，对推动行业健康平稳快速发展具有重要意义。


[bookmark: BookMark4]

临时搭建演出场所  LED显示屏安装导则
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc155097687]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本标准规定了临时搭建演出场所的LED显示屏系统安装的工作流程、技术要求。
本标准适应于剧场、演播厅、展馆、体育场馆、商场、景区、公园、广场、酒店等临时搭建演出场所的LED显示屏系统地安装、演出及撤场过程。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc155097688]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 36731-2018 临时搭建演出场所舞台、看台安全
GB 50174-2017 《数据中心设计规范》
WH/T 78.5-2020 演出安全 第5部分：舞台视频安全
[bookmark: _Toc97195093][bookmark: _Toc155097689]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]
临时搭建LED显示屏系统 temporary perform LED display system
本标准定义的LED显示屏系统是指在临时演出场所搭建LED显示屏的系统工程。主要包括屏体系统、传输系统、处理系统、控制系统、配电系统、安装结构系统和安全防护系统七个部分。
屏体 panel
本部分包括室内、外LED显示屏箱体或模组。

LED显示屏控制系统 control system
本部分包括LED显示屏控制器及软件

LED显示屏系统交台 handing over of LED display system
LED显示系统安装调试完成，达到正常工作状态后，交付给视频设计团队使用的环节。
[bookmark: _Toc155097690]进场准备
[bookmark: _Toc155097691]总体要求
应按照项目总体施工进度计划表，科学合理安排本专业的作业时间，与各工种的进度时间安排应科学、合理。
临时搭建场所勘测并参加项目技术协调会，做好各专业之间的对接。
LED显示屏系统施工应编制施工组织文件，包括施工技术方案及各专业的配合方案、安全措施和应急预案。
施工技术资料包括但不限于系统连接图、设备位置图；设备、线缆等合格证。
[bookmark: _Toc155097692]供电要求
LED显示屏系统宜采用独立供电方式，大型演出宜提供双路供电，如有现场直播应配备足额功率的临时供电设施。
供电电源的位置及容量应满足LED显示屏系统的设计要求，并留有足够的安全系数和冗余。
屏体的配电箱应就近放置，供电线路应配备有漏电保护开关。
系统所有设备的供电电压应在AC 100 ～ 240 V（±10%）、频率50/60 Hz。
维修通道内或底架下面应预留检修电源。
控制系统应配备不间断电源。 
控制系统的电源宜采用独立接地方式，不得与防雷接地共用接地体。
[bookmark: _Toc155097693]现场环境要求
进场安装前，现场环境应干净整洁有序并应满足消防安全相关的要求。
现场温度过高或过低（注：高于40℃或低于-10℃），应采取相应措施以保证系统正常工作。
LED显示屏的基座荷载应符合设计要求。
施工现场环境灯光照度需满足工作要求。
LED显示屏系统工作区内的无线电干扰场强和磁场干扰环境场强应符合GB50174-2017第5.2.2条的要求。
现场应按照演出人员数量和设备规模，配备符合消防安全规定的防火设施，如：有效期内足够数量的灭火器具。
搭建的施工现场应提前设置安全警示标识和安全措施。
[bookmark: _Toc155097694]进场安装流程
[bookmark: _Toc155097695]总体要求
LED显示屏及配件设备到达现场后，外观应完好无损，配电箱、控制电脑、屏体结构、视频拼接处理器等设备和配件齐全。
应按照设计文件要求，确认设备名称、型号、规格、数量，并配备足够数量的模组、背架、吊梁、电源、线材、网络信号扩展器等。
进场后各类电缆应完好，绝缘层应无损伤、护套无断裂；各种工具、检测仪器仪表应完好。
在LED显示屏安装前，应对LED显示屏用电容量与匹配的配电柜进行核实并做相应调整。
LED显示屏系统的施工不得对其它舞美道具等专业物品造成破损。
设备器材进场堆放应规整有序，须兼顾保障施工现场通行路线通畅，有利于设备查找、安全施工、高效运行等诸多方面的必要因素。
设备的安装及存放应做好针对恶劣天气的防护措施。
进行显示屏安装时，其安全要求应符合GB/T 36731第5.1.2条的要求。
安装过程中，临时放置在地面的显示屏应做好安全防护措施。
LED显示屏背面宜预留≥0.8m宽以上工程实施及维护通道。
维修通道应保持整洁、畅通，并具备必要的照明。
在密闭安装环境下，须在合理位置开启通往维护通道的专用检修门，以方便人员、设备的出入。
[bookmark: _Toc155097696]屏体安装
[bookmark: _Toc155097697]座装
座装包括基础平台、背架、配重及保险措施等。 
基座应符合荷载要求。
基座应在安装LED显示屏之前完成，并做好清洁工作，预留足够的LED显示屏安装位置，基座应比LED显示屏体两边大出至少10CM的空间。
使用水平标尺将所有地梁调整到同一水平。
安装箱体应按照从下到上、从中间到两边的次序，并须用锁扣把相邻的箱体锁紧。
箱体安装过程中，应用连接片固定箱体与箱体、箱体与背架。
在地梁背架支撑上应设置符合设计要求的配重，并应与现场地面结构进行固定。
安装后的屏体应与地面垂直，且应有防倾倒措施。
安装后的屏体结构应牢固、可靠。
[bookmark: _Toc155097698]吊装
吊装分为齿轮式、锥杆式、螺栓式三种形式，包括结构吊点承重、吊具及保险措施等。应根据实际情况选择适合的吊装方式。
应采用吊梁或吊架与吊装结构硬连接，并应有安全保护措施。
使用满足承重要求的吊装带或安全绳时，LED箱体间宜有专用连接片连接。
屏体顶部应配吊梁，底部宜配底梁，并应采取整体结构的二次保护措施。
水平箱体间应用吊装结构连接，垂直箱体间应用吊装机构及外装锁扣拉紧。
[bookmark: _Toc155097699]壁装
背架应与支撑结构或墙体进行牢固、可靠地连接，承重应符合设计要求。
箱体安装过程中，应用连接片固定箱体与箱体，箱体与背架应进行硬连接。
[bookmark: _Toc155097700]动态安装
LED显示屏的动态安装包括箱体、机械运动装置、框架结构及保险措施。
箱体安装过程中，应用连接片固定箱体与箱体、箱体背架硬连接，应牢固可靠。
运动装置的动态结构与背架连接。
[bookmark: _Toc155097701]电缆敷设
确认供电电源和搭建舞台、设备的位置后，应按照设计要求进行线缆敷设。
根据图纸敷设电缆、控制线，在电缆和控制线两端做好编号，便于识别查找和测试。
在人流经过的地方须铺设电缆护线槽、或护线管道，并做好安全标志。
临时接线须做好防水防漏电措施。
用连接器串接的电缆，其连接器的连接应紧固、无松动或虚接现象。户外演出的电缆连接器须具有防水功能。
电缆敷设完毕后，经测试，每根线路应保持连通。
电缆敷设不应卷曲，防止产生涡流干扰或过热。
在桁架上敷设的电缆线，需要将电缆用扎带就近固定好，避免线缆悬空。电缆线需采用尼龙扎带绑扎，规范、整齐。
[bookmark: _Toc155097702]控制系统软件
控制系统应放置在安全区域，与其他设备保持安全距离，不得用易燃物品遮挡。
控制系统的电源线和信号线应按照图纸设计要求连接。
LED显示屏设备的接地应符合WH/T 78.5-2020第6.2.2.8条要求；显示屏的金属结构架、结构梁以及配电柜等设备接地应符合WH/T 78.5-2020第6.2.2.12条要求。 
信号放大器的安装应牢固、可靠。
LED显示屏系统全部连接好后，检查线路无短路、断路、漏电后，方可连接电脑控制台及相关设备。
在室外工作环境中的电脑控制台应具有防水措施。
配电箱和配电柜应固定放置在安全可靠的位置，做好防水防护，并应有用电安全标识。
当环境工作温度超出设备工作温度应采取相应保护措施。
[bookmark: _Toc155097703]系统调试
[bookmark: _Toc155097704]系统通电测试
系统搭建完成后，检查线路无短路、无断路、无漏电现象。
全部设备应处于正常工作状态。
[bookmark: _Toc155097705]系统功能检测盒校正调试
系统连接完成后应能完全受控，无信号丢失，检测LED显示屏的各项功能，确保工作状态正常。
操作人员对显示屏进行校正时，应按照显示屏的空间位置调整，达到设计要求。
为了使LED显示屏系统能达到最佳观看效果，舞台灯光不宜直接照射到屏幕上。 
与其他专业联合调试前，应与现场管理人员共同测试总用电量、电流。
在确保系统可靠运行后，应配合消防、电力系统的第三方检测。
[bookmark: _Toc155097706]系统可靠性检测
LED显示屏系统连接完成后，系统正常工作运行2小时以上，各设备工作状态应稳定、可靠。
[bookmark: _Toc155097707]交台、排练与演出过程
系统调试、运行稳定后，根据需要进行系统交台。
系统交台后，按照节目需要应配合视频编程人员进行内容编程，对LED显示屏图像进行功能、性能进行验证。
根据演出的需求，与相关专业人员协同配合，应统筹作业。
LED显示屏处于工作状态期间，应有专人管理和巡视敷设的电缆线路和网络控制系统。
在排练和演出时，应做好现场的技术服务与保障，随时解决突发技术故障。
根据排练和演出需求应配备相应的通讯设备，并按照演出活动统筹安排、合理分配使用各专业通讯设备。
[bookmark: _Toc155097708]撤场工作流程
确认拆台撤场作业的时间、顺序和工作内容。
应按照先收小件、后收大件；先收舞台、后收观众区域；先收地面、后收吊挂设备；先收线材、后收器材的工作原则进行拆台和撤场工作。
在确认LED显示屏系统电源断开后，方可进行LED显示屏设备、背架、吊梁等设施拆除工作。
拆卸设备的摆放不得妨碍其它专业人员的作业和器件运输。
将拆卸的LED显示屏、控制台等重要设备宜放入带有标记的航空箱内。
装车前应清点设备明细，运输时做好设备防护和保护。
应做好场地设施设备恢复原状的工作。
[bookmark: _Toc155097709]施工作业的注意事项
[bookmark: _Toc155097710]现场管理要求
施工现场应设项目负责人，全面负责施工技术、进度、安全等。项目负责人应定期召开施工进度、安全会议，并做好记录。
搭建现场应设专职安全员，负责临时搭建的安全检查、监督、安全培训等，安全员应持有安全员证书。
施工现场是多方交叉作业，应建立良好的沟通机制。
根据施工进度应及时优化工作流程。
[bookmark: _Toc155097711]作业安全要求
临时搭建和拆除的作业安全规程，应执行GB/T 36731第8条的规定。
应制订现场作业的安全操作规程，施工人员需培训上岗。
高空作业人员应持有效期内的高空作业证，在高空作业时应严格执行安全操作规程。
电气施工人员需持有效期内的电工操作证，带电作业时需两人在场操作。
施工人员进入现场时应配备安全帽、安全带、反光衣等安全防护装备。
户外演出场所作业时，需做好防雨、防雪、防风、防坠落、防雷电等安全措施。
